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Miernik MIC-RS zostat zaprojektowany i wykonany z mys$lg o zastosowaniu w przemysle ogoélnym.
Jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze pod
warunkiem stosowania sie do zasad przedstawionych w niniejszej instrukcji. Ponadto zapoznanie sie
z nig pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstu-

dze miernika.
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1.1 Symbole bezpieczenstwa

Informacje ogélne

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukcji:

Uwaga, ryzyko porazenia

Ostrzezenie. | klasa ochronnoéci. Wyma-
A Zobacz wyjasnienie pradem elektrycznym. ) @ gane uziemienie zacisku
w instrukcji obstugi 1000 v Przyrzad generuje napiecie ochronnego
na poziomie 1000 V
Deklaracja zgodnosci
z dyrektywami K Nie wyrzuca¢ z innymi

Prad/napiecie state

ce

Unii Europejskiej

odpadami komunalnymi

(Conformité Européenne)

Kategorie pomiarowe wedtug normy EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotgczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,
e CAT lll - dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkow,
e CAT IV - dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrddle instalacji niskiego napiecia.
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1.2 Zachowanie diod sygnalizacyjnych
o s U2
O Dioda wieci $wia- — Dioda miga powoli 305 Dioda miga szybko

ttem cigglym /?\- 7/|\Q~
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1.3 Bezpieczenstwo

Przyrzad MIC-RS jest przeznaczony do pomiaréw rezystancji izolacji kabli, transformatoréw i innych
urzadzen elektroenergetycznych oraz do pomiaréw rezystancji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpo-
wiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

e Urzadzenie jest przeznaczone do zabudowy/montazu na state. Za bezpieczenstwo systemu
zawierajacego urzadzenie odpowiedzialny jest monter systemu. Przyrzad moze by¢ instalo-
wany i podigczany wylacznie przez osoby uprawnione.

e Urzadzenie nalezy instalowac¢ w lokalizacjach o kontrolowanych warunkach srodowiskowych,
w ktérych panuje odpowiednia temperatura, niska wilgotnos¢ i nie wystepuja zanieczyszcze-
nia lub wystepuja zanieczyszczenia suche i nieprzewodzace pradu elektrycznego, niemajace
wplywu na izolacje przyrzadu. Wystepowanie przewodzacych zanieczyszczen moze naruszy¢
bezpieczenstwo elektryczne urzadzenia.

o Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg
i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

e Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu
i by¢ Zzrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e Miernik moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymagane upraw-
nienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie¢ miernikiem przez osoby nieu-
prawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtlem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika i oséb postronnych.

e Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewni¢ sig, czy badany obiekt zostat odtgczony od napigcia.

o W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odigcza¢ przewoddw od badanego obiektu, dopdki
nie nastgpi koniec pomiaru. W przeciwnym razie pojemnos$¢ obiektu nie zostanie roztadowana, co
grozi porazeniem.

o Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy zadbac¢, by drugi jego koniec byt zabezpieczony
przed przypadkowym dotknigciem.

e Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystgpieniem do pracy z urzgdzeniem w warunkach specjalnych — np. o atmosferze nie-
bezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowadzenie konsul-
tacji z osobag odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

o Niedopuszczalne jest uzywanie:

miernika bez uziemionego zacisku ochronnego,

miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze$ciowo niesprawny,

przewodow z uszkodzong izolacja,

miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-

niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywa¢ pomiaréw do

czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

o Nalezy regularnie sprawdzaé¢ poprawnos$c¢ dziatania przyrzadu i akcesoriow, aby unikng¢ zagroze-
nia, ktére mogtoby wynika¢ z btednych wynikéw.

e W sytuacji, gdy produkt wspotpracuje z innymi przyrzadami lub akcesoriami, stosuje sie najnizszg
kategorie pomiarowg potgczonych urzadzen.

¢ Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

o Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

Ly uu
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A OSTRZEZENIE
e Przed wykonaniem jakichkolwiek innych potaczen nalezy wykona¢ potaczenie

pomiedzy przewodem ochronnym przyrzadu a zaciskiem przewodu ochronnego
w miejscu instalacji.

e Przyrzadu nie wolno uzywac bez podtaczonego uziemienia! Uzywanie przyrzadu
bez podtaczenia przewodu ochronnego moze spowodowac niebezpieczenstwo
porazenia pradem.

e Zacisk ujemny zasilania musi by¢é potaczony z obudowa miernika — albo na sa-
mym urzadzeniu, albo w zakresie instalacji, do ktorej miernik jest przytaczony.

e Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncowkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1,1 kV (1 kV + (0...10%)).

PWR 24V DC (-)

. ¥
— Rso

24VDC ()

—@® (1)

1000V

PWR 24V DC (-)

| S

24VDC(-)

©,
® .
I

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem przyrzadu, jego cechy opisane w niniejszej instrukcji
mog3 sie rézni¢ od stanu faktycznego.

1.4 Powigzane dokumenty

Oprocz niniejszej instrukcji obstugi dostepne sg nizej wymienione dokumenty zwigzane z produktem:
e Instrukcja obstugi protokotu MIC-RS-SCP dla MIC-RS.

e Instrukcja obstugi protokotu Modbus dla MIC-RS.

e Instrukcja instalacji Srodowiska SCADA IGSS dla MIC-RS z protokotem Modbus.
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A\

PWR 24V (-)

2 Szybki start

)( Zainstaluj miernik w miejscu docelowym systemu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek innych potgczen nalezy wykonac potgczenie

@ pomiedzy przewodem ochronnym przyrzadu a zaciskiem przewodu ochronnego

W miejscu instalacji.

Zacisk ujemny zasilania potgcz z obudowg miernika — albo na samym urzgdzeniu,
albo w zakresie instalacji, do ktdrej miernik jest przytgczony.

PWR e ENA
INe OUT  Wykonaj pozostate podtgczenia.
RS-xxx e Riso

miernik obstuguje protokét Modbus, uzyj przyktadowej aplikacji dla srodowiska

E Podtacz miernik do urzgdzenia sterujacego (Main/Master) i skonfiguruj je. Jezeli

fSm—ws SCADA IGSS lub skorzystaj z wiasnej aplikacji. Patrz réwniez rozdz. 1.4.

6 Przystgp do pomiaréw zgodnie z wytycznymi protokotu komunikacji i wymaga-
niami swojego systemu.

OSTRZEZENIE

Przed wykonaniem pomiaréw nalezy upewni¢ sie, ze produkt jest prawidio-
Wwo uziemiony.

Mierzony obiekt nie moze znajdowac si¢ pod napigciem wyzszym niz 50 V.
Podczas pomiaru kabli nalezy zachowaé ostroznosé. Ryzyko porazenia wystepuje
réwniez po roztadowaniu ich pojemnosci przez miernik, gdyz napigecie moze od-
budowa¢ sie w spos6b samoczynny.

Podczas pomiaréw zaleca si¢ stosowanie sprzetu elektroizolacyjnego ochrony
indywidualnej, ktéry ogranicza ryzyko dotknigcia przewodéw mogacych stanowic¢
zagrozenie dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystancji izolacji na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV + (0...10%).

Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem
pomiaru. Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie
badanego obiektu.

Miernik petni role podrzedng (Secondary/Slave), tzn. wykonuje polecenia wydawane
przez urzadzenie sterujgce (Main/Master) i sam nie inicjuje transmisji.

Podczas pomiaru nalezy dopilnowa¢, by ani przewody pomiarowe, ani krokodylki
nie stykaly sie ze sobg i/lub z ziemia, poniewaz na skutek przeptywu pradéw po-
wierzchniowych i/lub skrosnych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym
btedem.
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3 Interfejs i konfiguracja
3.1 Obudowa

™ RS-232

Riot [ Ryt
Rso=/ Ry

T] RS-485

A+ B- GNDGND A+ B-

Qs

ENA  PWR
24VDC 24VDC
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Ztacze komunikacyjne

Ztacza konfigurowalnego wejscia (IN) i wyjscia (OUT) cyfrowego. Pozwalajg na wspétprace
z urzadzeniami zewnetrznymi jako wejscie i wyjscie logiczne (pomocnicze). Wymagaja opro-

(o] [o] [2] [«] [o] [2]

[~

gramowania w systemie nadrzednym

Przycisk resetu do ustawien fabrycznych
Zacisk uziemienia ochronnego

Ztgcza przewodow pomiarowych

Diody statusu

HV @ Napiecie na zaciskach Riso / Rx
ST @ Przyrzad jest wigczony

Ztacza zasilania

= ENA - zasilanie obwodu pomiarowego napieciem 24 V DC
* PWR - zasilanie miernika (nie dotyczy obwodu pomiarowego) napigciem 24 V DC

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI



3.2 Wskazowki dotyczgce montazu

Przed montazem lub demontazem miernika nalezy odtgczy¢ zewnetrzne zasilanie (wszystkie fazy)

uzywane w systemie.

Niedokrecenie elementéw mocujgcych moze spowodowaé odpadniecie $ruby, zwarcie lub niepra-

widtowe dziatanie miernika.

Nadmierne dokrecenie elementéw mocujacych moze spowodowaé uszkodzenie Sruby i/lub mier-

nika, co skutkuje odpadnieciem, zwarciem lub nieprawidtowym dziataniem przyrzadu.

Sprawdz typ podtgczanego interfejsu i prawidtowo podigcz nalezgce do niego przewody. Niepra-

widtowe podtaczenie do interfejsu lub podtgczenie przewodu do nieprawidtowego interfejsu moze

spowodowaé awarie miernika i urzgdzenia sterujgcego.

Przewody muszg tkwi¢ w gniazdach nieruchomo. Z powodu ich luznego zamocowania mo-

ze nastgpic:

= uszkodzenie przewodow,

= uszkodzenie miernika,

= nieprawidtowe dziatanie miernika z powodu niedostatecznego styku.

Przed:

= czyszczeniem miernika,

= dokreceniem $rub zaciskow,

= dokreceniem Srub mocujgcych miernik,

nalezy odtgczy¢ zewnetrzne zasilanie uzywane w systemie. Niezastosowanie sie¢ do tego zalece-

nia moze spowodowac awari¢ lub nieprawidtowe dziatanie miernika.

Odtaczajac przewdd od miernika, pamietaj:

= jesli jest to przewdd z wtyczka — ciggnij za ztacze, przytrzymujac jednoczes$nie obudowe,

= jesli jest to przewdd podtgczony do bloku zaciskéw — poluzuj Sruby bloku zaciskéw lub nacisnij
narzedziem odpowiednie miejsca ztgcz.

Nieprzestrzeganie powyzszego moze spowodowaé nieprawidtowe dziatanie lub uszkodzenie

miernika i/lub przewodow.

i E OSTRZEZENIE
o Nie dotykaj zadnych zaciskow, qdy zasilanie jest wiaczone. Moze to spowodo-

wac porazenie pradem elektrycznym lub nieprawidtowe dziatanie przyrzadu.
o Nieprawidtowe podlaczenie wyjsé¢ lub dzialanie spowodowane bledem komuni-
kacji moze narazi¢ uzytkownika na niebezpieczenstwo.

C UWAGA!
o Nie upuszczaj urzadzenia ani nie narazaj go na silne uderzenia — mozesz go uszkodzi¢!

10

e Przed dotknigciem zawsze upewnij sie, ze dotykasz uziemionego metalu, aby rozta-
dowac energie elektryczng natadowang w ciele itp. Nieprzestrzeganie tego zalecenia
moze spowodowac awarie lub nieprawidtowe dziatanie miernika.
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3.3 Wskazéwki dotyczace oprzewodowania

3.3.1  Uziemienie

Jesli miernik zostat zamontowany na $cianie lub ramie, nalezy potaczy¢ jego zacisk ochronny (ozna-
czony symbolem na obudowie) z uziemieniem fabrycznym uktadu, w ktérym ma pracowac, za
pomoca przewodu wykonanego zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami elektrycznymi.

3.3.2 Zasilanie, wejscia, wyjscia

Zacisk ujemny zasilania miernika (PWR 24 V DC (-)) musi by¢ galwanicznie potgczony z jego
obudowg — na poziomie miernika lub systemu, w ktérym przyrzad jest zainstalowany.

Przewdd podtgczany do bloku gniazda wtykowego:

= musi mie¢ przekroj maksymalnie 1,5 mm?,

= musi by¢ pozbawiony zewnetrznej warstwy izolacyjnej na dtugosci maksymailnie 12 mm.

Do obstugi ztgcz zalecany jest srubokret ptaski 0,4 x 2,5 mm.

3.3.3 Komunikacja
3.3.3.1 Interfejs RS-232

W przyrzadzie zastosowano nastepujace gniazdo interfejsu RS-232: 2311765-1 9-pinowe ztacze
D-sub (zenskie) typu srubowego.

Komunikacje miedzy miernikiem a urzgdzeniem sterujgcym zapewnia tréjzytowy przewdd RS-232.
Ponizej przedstawiono sygnaty potgczen interfejsu.

Numer pinu Kierunek sygnatu
gniazda SENE MR MIERNIK-MASTER
2 TxD Wysytanie danych —
3 RxD Odbieranie danych «—
5 GND Masa sygnatowa —

Przewdd po stronie miernika musi by¢ zakonczony 9-pinowa meska wtyczka typu D. Na drugim
koncu przewodu niezbedne jest ztgcze odpowiednie dla zigcza w urzadzeniu sterujgcym
(np. 9-pinowe meskie ztgcze typu D).

Dotdz staran, by urzadzenie sterujace zostato prawidtowo skonfigurowane (np. zainstaluj niezbed-
ne oprogramowanie), aby mogto interpretowac¢ polecenia uzytkownika, wysyta¢ i odbiera¢ komuni-
katy do i z miernika oraz wyswietla¢ informacje z niego otrzymywane.

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI 1"



3.3.3.2 Interfejs RS-485

3.

W przyrzadzie zastosowano samozaciskowe ztgcza przewodow.
Komunikacje miedzy miernikiem a urzgdzeniem sterujgcym zapewnia dwuzytowa skretka ekrano-
wana. Ponizej przedstawiono sygnaty potaczen interfejsu.

Nazwa_ . Kierunek sygnatu
potaczenia Opis sygnatu MIERNIK-MASTER
w gniezdzie
m A+ Linia dodatnia pary réznicowej —
A+ B- GNDGND A+ B- B- Linia ujemna pary réznicowej —
GND Masa sygnatowa (ekran) >

Ztacze zawiera powielone sygnaty potgczone wewnatrz miernika, umozliwiajgce taczenie urzg-
dzen w sie¢.

Dot6z staran, by urzgdzenie sterujgce zostato prawidtowo skonfigurowane (np. zainstaluj niezbed-
ne oprogramowanie), aby mogto interpretowac polecenia uzytkownika, wysyta¢ i odbiera¢ komuni-
katy do i z miernika oraz wyswietla¢ informacje z niego otrzymywane.

4 Parametry komunikacji

3.41 Protokét MIC-RS-SCP

a)

seaeog

predkos¢ transmisji.
typ transmisji ..........
ilo¢ bitéw danych ..
PATZYSLOSE ...vveorveeveeeveeseeesse st s bbbt

I0SC DIHOW ,STOP ......oovioeriereierieses iR 1
KONETOIA PIZEPHYWU ..ottt none

3.4.2 Protokot Modbus

a)

seaecg

predko$¢ transmisji

= dOMYSING PredKOSE TANSMIS]i ....vuuvvuiieereeriecitseieieis bbbttt bbbttt 9600
= dostepne predkosci (konfigurowalne w rejestrze urzadzenia) ... ... 9600, 14400, 19200, 38400
BYP EFANSIMIS]l -...vevcetc et half-duplex
(0B DIOW GANYCN ..o 8
parzystose ............. .even
I0SC DIHOW ,STOP ..ottt 1
KONETOIA PIZEPHYWU ..ottt bbbttt none

4 Sygnalizacja pomiaréow

Przed pomiarem
. ST Przyrzad jest wigczony

W trakcie pomiaru

. HV  Napiecie na zaciskach Riso / Rx

12

. ST Przyrzad jest wigczony
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5 Reset miernika (Modbus)

Jesli adres urzadzenia i/lub baudrate zostang zmienione, za pomoca przycisku
mozna przywroci¢ wartosci domysine. W tym celu naciskamy i przytrzymujemy
@ - przycisk oraz wigczamy zasilanie. Gdy zaswieci sie czerwona dioda, puszcza-
. my przycisk. Gdy zaswieci sie zielona dioda, bedzie to oznaczaé, ze reset

AN parametréw na wartosci domysine zostat wykonany.

6 Transmisja danych

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest:
e przewdd komunikacyjny,

e protokot komunikacyjny,

e odpowiednie oprogramowanie.

7 Zasilanie

Miernik jest zasilany napieciem 24 V DC w sposdb ciggty. Zrédio napiecia musi mie¢ wydajno$é
pragdowg co najmniej 0,4 A i moc co najmniej 10 W.

A

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajgc ogélnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkoéw czyszczacych, ktére mogtyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ woda i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentow, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Czyszczenie i konserwacja
UWAGA!

Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac¢ ponizszych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,

e dokfadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwing¢.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI 13



11 Dane tec

11.1 Dane podstawowe

= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$¢é mierzong

11.1.1 Pomiar rezystancji izolacji

Rodzaj napigcia pomiarowego: DC
Napiecia pomiarowe: 500 V, 1000 V, regulowane w zakresie 50 V...1000 V

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Rioap [Q] = 1000*U, [V]): 0...+10% od ustawionej warto$ci
Wykrywanie niebezpiecznego napiecia przed pomiarem
Pomiar rezystanc;ji izolacji obiektéw o charakterze pojemnosciowym do 20 yF
Roztadowanie mierzonego obiektu

hniczne

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2: 500 kQ...2 GQ (lisonom = 2 MmA + <—0,8...0> mA).

Za"[flfo‘fg;})"\‘; g Rozdzielczoéé Dokladnosé
1,00 kQ..9,99 kO 0.01kQ
10,0 kQ...99,9 kQ 0,1kQ Niespecyfikowana
100 kQ)..249 kQ 1kQ
250kQ...999 kQ 1%Q
100 MQ..9,9 MQ 001 MQ
10,0 MQ...99,9 MQ 0.1MQ (3% w.m. + 8 cyfr
100 MQ ...2000 MQ MQ

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-2: 1 MQ...2 GQ (lisonom = 2 MA + <—0,8...0> mA).

AR Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
1,00 kQ..9,99 kQ 001 kQ
10,0 kQ...99,9 kQ 0,1kQ Niespecyfikowana
100 kQ...249 kQ 1kQ
250 kQ)..999 kQ 1%Q
1,00 MQ..9,9 MQ 001 MQ
10,0 MQ..999 MQ 0,1 MQ (3% w.m. + 8 cyfr
100 MQ ...2000 MQ MO

11.1.2 Pomiar pojemnosci

14

Zakres odczytu

Rozdzielczo$é

Doktadnos$é

Doktadnos¢ po kalibrac;ji

0,0 UF..9,9 UF

0,1 yF

+(5% w.m. + 6 cyfr)

Potowa doktadnosci

Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru R;sp (podczas roztadowywania obiektu).
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11.1.3 Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres odczytu

Rozdzielczo$¢

Doktadnos$é

0,0..990Q

010Q

10...999 O

10

+(3% w.m. + 10 cyfr)
+(3% w.m. + 4 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 0...24 V

11.2 Zakresy sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych

11.2.1 Dopuszczalne wartosci sygnatow

Sygnat Warto$¢ minimalna Warto$¢ maksymalna
Sygnat wejéciowy (zaciski IN+, IN-) 4mADC/4,5VDC 22mADC/24VDC
Sygnat wyjsciowy (zaciski OUT+, OUT-) 0mADC 5mADC/25VDC
11.2.2 Charakterystyka sygnatow
Sygnat Charakterystyka Oznaczenie Wartos¢
Minimalne napigcie na
zaciskach IN+, IN-, jakie zostanie )
odczytane przez miemnik jako stan U i 45V (4mA)DC
s L B wysoki 1 (H)
Sygnat wejsciowy (zaciski IN+, IN-) Maksymalne napigcie na
zaciskach IN+, IN-, jakie zostanie
odczytane przez miernik jako stan Unt s 24V (22mA) DC
wysoki 1 (H)
Prad na wyjsciu, gdy
znajduje sie ono w stanie lout L 0mADC
niskim 0 (L)
Sygnat wyjsciowy (zaciski OUT+, OUT-) |Prad pobierany przez wyjscie, gdy
Typ wyjscia: Open Collector znajduje sie ono w stanie lour 1 5mADC
wysokim 1 (H)
Maksymalne napiecie
dopuszczalne na zaciskach Uoutmax 25vDC

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI
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11.3 Dane eksploatacyjne

a) rodzaj izolacji wg EN 61010-1 1 ENTEC 81557 ......ccuriurierieerierierieeiseissiesssssessessssssesssssssssssssssssssssseees podstawowa
b) kategoria pomiarowa wg EN IEC 61010-2-030 — znamionowa wysoko$¢ pracy <2000 M.........ccceeeeereureeeerneeneenns 111000 V
c) stopien ochrony obudowy wg EN 60529
= przewody NIEPOdtaCZONE A0 MIBINIKA ........vvevrreercieeieieieise ettt nnes IP20
= przewody podtgczone do wszystkich gniazd... ... IP30
d)  STOPIEN ZANIECZYSZEZENIA ......cvveeercerieieee ettt bbb bbbt 1
e) zasilanie miernika
= Z1OAK0 ZASIIANIA ... e zewnetrzne separowane, 24 V DC
= zakres tolerancji NAPIECIA ZASIANIA .........c..vcuurrreiirieei bbb 20...28VDC
= wydajno$¢ pradowa zrddta zasilania dla napiecia 24 V DC
= minimalna moc zrddta zasilania..............cccovevverrernerncnnes
B) WMV .ot
Q) WAGA MIBIMIKA .vueueeieieeteieise ettt bbbt bbb
h) temperatura przechowywania -
i) temperatura pracy .........c.c......
i) wilgotnosé...........
k) temperatura odniesienia.
[)  wilgotno$¢ odniesienia ...
M) WYSWIBHACZ ...ttt
N)  PAMIEE WYNIKOW POMIBIOW.........cvuureeeiirierrististististististi ettt
0)  trANSIMISIA WYNIKOW ....oocveiieeiieeieii ittt bbbt RS-232 lub RS-485
p) standard jakosCi........ccovverrerrennens .opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
q) przyrzad spetnia wymagania NOrMY ............cceeeeereererseersesneeneesersessneens EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
r)  wyréb spetia wymagania EMC (odporno$¢ dla srodowiska przemyStowego) WG NOTM ........cc.cveererereerirerierinerenerierirerinens
....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

11.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika
w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.4.1 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos$¢ dodatkowa
Potozenie E4 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 6%

11.5 Zgodnos$é z dyrektywami EMC oraz LVD

W celu zachowania przez miernik zgodnosci z dyrektywg EMC (2014/30/UE) i LVD (2014/35/UE),
gdy jest on integralng czescig instalacji/systemu pomiarowego, konieczne moze by¢ podjecie dziatan
polegajgcych na dostosowaniu instalacji/systemu do aktualnych wymagan.

Znak CE na panelu przednim miemika wskazuje na zgodnos¢ z Dyrektywami EMC (2014/30/UE)
i LVD (2014/35/UE) samego urzadzenia, nie zamontowanego w zewnetrznej instalacji/systemie pomiarowym.
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A

12 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.

MIC-RS — INSTRUKCJA OBStUGI
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The MIC-RS meter is designed and manufactured for general industrial applications. It is a modern,
top quality measuring instrument which is easy and safe to use, provided that the principles presented
in this manual are observed. In addition, becoming acquainted with the manual will help you avoid
measuring errors and will prevent any possible problems with the operation of the meter.
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1 General information
1.1 Safety symbols

The following international symbols are used in the device and/or in this manual:

Warning. Attention, risk of electric .
A See explanation in the & shock. The device generates @ t Pro telclt)lon dglass |PE q
manual 1000V a voltage of 1000 V erminal bonding require
Declaration of Conformity . .
— DC current/voltage c € with EU directives :& Do nor:gdzz?;? do\:/:slttz other
(Conformité Européenne) —

Measurement categories according to EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — concerns measurements performed in circuits directly connected to low volt-
age installations,

e CAT lll — concerns measurements performed in buildings installations,
e CAT IV - concerns measurements performed at the source of low voltage installation.

g |
7
I 7

CAT I

1.2 Behaviour of signalling LEDs

: s N7/
O The lLED is on _o_ The LED flashes slowly :Oi The_ LED flashes
continuously /7 ] \ d)ll\(-- rapidly
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1.3 Safety

The MIC-RS is designed to measure insulation resistance of wiring, transformers and other elec-

trical equipment, as well as general resistance testing. Therefore, in order to provide the conditions for
correct operation and accuracy of obtained results, the following recommendations must be observed:

22

This device is intended for built-in/permanent installation. The system installer is liable for
the safety of the system into which this device is integrated. The device shall only be in-
stalled and connected by authorized personnel.

The device must be installed in locations with controlled environmental conditions, where
the temperature is appropriate, humidity is low, and no contaminants are present, or only
dry, non-conductive contaminants that do not affect the insulation of the instrument. The
presence of conductive contaminants may compromise the electrical safety of the device.
Before you proceed to operate the meter, acquaint yourself thoroughly with the present manual
and observe the safety regulations and recommendations of the manufacturer.

Any application that differs from those specified in the manual may result in damage to the device
and constitute a source of danger for the user.

The meter must only be operated by appropriately qualified personnel with relevant certificates
authorising the personnel to perform works on electric systems. Unauthorized use of the meter
may result in its damage and may be a source of serious hazard to the user and bystanders.
Before the measurement of insulation resistance you must be sure that the test object is discon-
nected from the power supply.

During the measurement of insulation resistance do not disconnect test leads from the test object
before the measurement is completed. Otherwise the capacitance of the object will not be dis-
charged, creating the risk of electric shock.

When measuring the resistance of a cable, ensure that the other end of the cable is protected
against accidental contact.

Using this manual does not exclude the need to comply with occupational health and safety regu-
lations and with other relevant fire regulations required during the performance of a particular type
of work. Before starting the work with the device in special environments, e.g. potentially fire-
risk/explosive environment, it is necessary to consult with the person responsible for health
and safety.

It is unacceptable to operate:

Do not power on this meter without its PE terminal bonded to earth.

a damaged meter which is completely or partially out of order,

a meter with damaged insulation,

a meter stored for an excessive period of time in disadvantageous conditions (e.g. excessive
humidity). If the meter has been transferred from a cool to a warm environment with a high
level of relative humidity, do not start measurements until the meter has warmed up to the
ambient temperature (approximately 30 minutes).

The correct operation of the instrument and accessories must be checked regularly to avoid any
hazard which may result from erroneous results.

In a situation where the product works with other instruments or accessories, the lowest meas-
urement category of the connected devices is used.

Do not power the meter from sources other than those listed in this manual.

Repairs may only be performed by an authorised service point.

Y
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i E WARNING
o First connect the PE wire of this device to the PE terminal at the installation site

before proceeding with connection of other wiring.

o Never attempt to operate this device if not bonded to earth! Operation of the
device without a earth bonding may result in electrocution hazards.

e Connect the power supply negative to the meter chassis either on the meter
itself or the system to which this meter is wired.

o During measurements of insulation resistance, dangerous voltage up to 1.1 kV
(1 kV + (0...10%)) occurs at the ends of test leads of the meter.

PWR 24V DC ()

L/ | Riso

2VDC ()

+—® ()

PWR 24V DC (-)

@
® .
I

24VDC(-)

Due to continuous development of the meter’'s software, the actual appearance of the
display for some features may slightly differ from that presented in this user manual.

1.4 Related documents
In addition to this manual, the following documents related to the product are available:

MIC-RS-SCP protocol user manual for MIC-RS.
Modbus protocol user manual for MIC-RS.
IGSS SCADA environment installation manual for MIC-RS with Modbus protocol.
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PWR 24V (-)

2 Quick start

)( Install the meter in the permanent location for the system.

@ First connect the PE wire of this device to the PE terminal at the installation site

before proceeding with connection of other wiring.

Connect the power supply negative to the meter chassis either on the meter
itself or the system to which this meter is wired.

PWR e ENA
IN e OUT  Wire the remaining connections.
RS-xxx e Riso

meter supports the Modbus protocol, use the sample application for the SCADA

E Connect the meter to the controlling device (Main/Master) and configure it. If the

Sww |GSS environment or use your own application. See also sec. 1.4.

6 Start the measurements according to the communication protocol guidelines
and the specifications of your system.

WARNING

Before attempting any measurement, make sure this device has been properly
bonded to earth.

The tested object must not be under voltage higher than 50 V.

Take particular care during cable measurement. The risk of electric shock is
present also after discharging their capacitance by the meter, as the voltage can
be rebuilt automatically.

During measurements, it is recommended to use electrical insulating personal
protection equipment, which reduces the risk of touching the wires that may pose
a threat to the user.

During measurements of insulation resistance, dangerous voltage up to
1 kV + (0...10%) occurs at the ends of test leads of the meter.

It is forbidden to disconnect test leads before the measurement is completed.
Failure to obey the above instruction will lead to high voltage electric shock and
make it impossible to discharge the tested object.

The meter is a secondary/slave unit, which means it executes the commands from its
main/master control unit and does not initiate a transmission on its own.

Make sure for each measurement that the test leads and crocodile clamps do not
touch one another or any earthing, otherwise the surface and/or cross current may
cause an additional error of the test result.
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3 Interface and configuration
3.1 Enclosure

T RS-232

Rsot /Rt
Rso= I Ry
] RS-485 \ /T2 1o
4 m
A+ B- GNDGND A+ B- + -+
——

Xal

O g

o /

0 HV m
@ s $ 2 & =
Rgot | R+ ENA PWR
Rgo= I Ry= 24VDC 24VDC

MIC-RS — USER MANUAL

25



Communication interface

Programmable digital input (IN) and output (OUT) interfaces. They facilitate interfacing with
peripherals as logical (auxiliary) input and output. They require software on the host system

(@] [o] [#] [e] [w] [~]

[~

26

Factory reset button

PE terminal

Test lead connectors

Status LEDs

HV @ Live voltage on Riso / Ry terminals
ST @ Meter powered on

Power connectors

= ENA - 24 V DC test circuit power
* PWR - 24 V DC meter power (does not apply to the test circuit)
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3.2 Installation instructions

e Before installing or removing this meter, isolate all external power supply (on all phases) for the
system.

o Failure to tighten the fasteners may result in its detachment, electrical shorting, or defective opera-
tion of this meter.

o Over-tightening the fasteners may damage them and/or this meter, resulting in detachment, elec-
trical shorting, or defective operation of the meter.

o Verify the interface type to be wired and connect the wiring according to the assignment. Incorrect
wiring of the interface or mismatching a wire and an interface may result in failure of this meter
and its control unit.

o All wiring shall be held securely in the receptacles. Loose wiring connections may result in:
= wiring damage;
= meter failure;
= malfunction of the meter due to poor electrical contact.

e Before:
= cleaning the meter;
= tightening the terminal screws;
= tightening the meter installation fasteners;
isolate the system’s external power supply. Failure may result in meter failure or malfunction.

e When disconnecting any wires from the meter, note the following:
= if the wire is plugged, pull it out by the connector housing and the meter enclosure to separate;
= if the wire is in a terminal strip, release the respective clamping screw or the spring release

tab, as applicable.
Failure may result in meter and/or wiring failure or malfunction.

i j WARNING
o Do not touch any terminals when the power is live. Otherwise there is a hazard
of electrical shock or meter malfunction.
¢ Incorrect output wiring connections or incorrect operation caused by a data
communication error may expose the user to hazards.

C NOTE!
e Do not drop this device and protect it from strong shocks, otherwise you will risk its
failure!

e Before touching this device, make sure you will touch a metal bonded to earth to
discharge any electrical energy from your body. Failure may result in meter failure or
malfunction.
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3.3 Wiring tips

3.3.1 Earthing

If the meter is mounted on a wall or in a frame, connect its PE terminal (marked with the PE symbol

on the enclosure) to the factory ground of the system in which it is to be operated, using a wire

specified according to the local and national electrical codes.

3.3.2 Power, inputs and outputs

The meter's power negative terminal (PWR 24 V DC (-)) must be galvanically connected to the
meter chassis either on the meter or in the system the meter is integrated in.

Connect the power cable to the plug-in receptacle block:

= Maximum core size: 1.5 mm2

= Insulation stripping length: 12 mm max.

A flathead screwdriver measuring 0.4 x 2.5 mm is recommended for servicing the connectors.

3.3.3 Communication
3.3.3.1 RS-232 interface

28

This device uses the following RS-232 interface receptacle: 2311765-1 9-pin D-sub (female)
connector, with retaining screws

The communication between this meter and its control unit is provided via a RS-232 three-wire
cable. The interface connection pinout is shown below.

Receptacle Signal transmission
irF: # Signal Signal designation direction
P METER to MASTER
2 TxD Data transmission —
3 RxD Data reception «—
5 GND Data ground >

The data cable at the meter end must be terminated with a 9-pin D-sub male connector. The
other end of the data cable requires a connector compatible with the interface of the control unit
(e.g. 9-pin D-sub male connector).

Make sure that the control unit is properly configured (by e.g. installing the necessary software) to
be able to interpret user commands, send and receive messages to and from the meter, and dis-
play the meter’s feedback.
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3.3.3.2 RS-485 interface

The device uses self-locking wire connectors.
Communication between the meter and the control device is provided by a shielded twisted pair
cable. The interface connection signals are shown below.

Socket Signal transmission direc-
connection Signal designation tion
name METER to MASTER
m A+ Positive line of differential pair <«
A+ B- GNDGND A+ B- B- Negative line of differential pair —
GND Signal ground (screen) >

The connection contains duplicate signals combined inside the meter, allowing devices to be
networked.

Make sure that the control unit is properly configured (by e.g. installing the necessary software) to
be able to interpret user commands, send and receive messages to and from the meter, and dis-
play the meter’s feedback.

3.4 Communication parameters

3.

a)

seaeog

3.

a)

seaecg

4.1 MIC-RS-SCP protocol
baud rate ............
transmission type
data bits...............
PTIY vvo vt eeeeeess bbbt
STOP DIES ovoverereeerariseetesesessessse iR 1
FIOW CONMION ..ot none
4.2 Modbus protocol
baud rate
# AEFAUIE DAUD FALE ...ttt 9600
= available baud rates (configurable in the device register) .. ... 9600, 14400, 19200, 38400
EFANSIMISSION TYPE.....euceueececte ittt half-duplex
AL DIES ... 8
parity....... even
STOP DIES .vvevereeereriseeeiesise iR 1
FIOW COMITON ... bbb none

4 Measurement indicators

Before the measurement
@®sT  Deviceon

During the measurement
. HV  Live voltage on Riso / Rx terminals
. ST  Deviceon
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5 Meter reset (Modbus)

@ If the device address and/or Baudrate are changed, the button can be used to
@ restore the default parameters. To do this, press and hold the button and turn
7 on the power. When the red LED lights up, release the button. When the green

LED lights up, it means that the parameters have been reset to default values.

6 Data transmission

This meter requires the following to be interfaced with a PC:
e data cable;

e communication protocol;

e supported software.

7 Power supply

The meter is powered with continuous 24 V DC. The voltage source must have a current capacity
of at least 0.4 A and power rating at least 10 W.

A

The casing of the meter may be cleaned with a soft, damp cloth using all-purpose detergents. Do
not use any solvents or cleaning agents which might damage the casing (powders, pastes, etc.).

Clean the probe with water and dry it.

The test leads should be cleaned with water and detergents, and then dried.

The electronic system of the meter does not require maintenance.

8 Cleaning and maintenance
NOTE!

Use only the maintenance methods specified by the manufacturer in this manual.

9 Storage

In the case of storage of the device, the following recommendations must be observed:
e disconnect all the test leads from the meter,

e clean the meter and all its accessories thoroughly,

e wind the test leads.

10 Dismantling and utilisation

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered selectively, i.e. it must not be
placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection point in accordance with the regula-
tions valid in a given region.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dismantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages, waste batteries and rechargeable bat-
teries.

30 MIC-RS — USER MANUAL



11.1 Basic data

11 Technical data

= The abbreviation "m.v." used in the specification of accuracy denotes a measured value

11.1.1 Measurement of insulation resistance

Type of test voltage: DC

Test voltages: 500 V, 1000 V, adjustable in the range of 50 V...1000 V

Accuracy of generated voltage (Rioap [Q] = 1000*Un [V]): 0...+10% from the set value
Detection of a dangerous voltage before commencing a measurement

Insulation resistance testing of specimens with maximum capacitance of 20 yF
Discharging the tested object

Measurement range acc. to EN IEC 61557-2: 500 kQ...2 GQ (lisonom = 2 MA +(-0.8...0) mA).

Realﬂ ;:i?;‘?sfor Resolution Accuracy
1.00kQ...9.99 kQ 0.01kQ

10.0 kQ...99.9 kQ 0.1kQ Unspecified

100 kQ...249 kQ 1kQ

250 kQ...999 kQ 1kQ

1.00 MQ...9.9 MQ 0.01 MQ -
10.0 MQ...99.9 MQ 0.1MQ £(3% m.v. + 8 digits)
100 MQ ...2000 MQ 1MQ

Measurement range acc. to EN IEC 61557-2: 1 MQ...2 GQ (lisonom = 2 MA + <—O.8...O> mA).

Reﬁi‘:g :zgng Resolution Accuracy
1.00 kQ..9.99 kQ 0.01kQ
100kQ..99.9kQ 0.1kQ Unspecified
100kQ..249 kQ 1kQ
250kQ...999 kQ 1%Q
100 MQ..9.9 MQ 001 MQ .
10.0MQ..99.9 MQ 0.1 MQ +(3% m.v. + 8 digits)
100 MQ ...2000 MQ MQ

11.1.2 Measurement of capacitance

Reading range

Resolution

Accuracy

Accuracy after calibration

0.0 yF...9.9 pF

0.1 uF

+(5% m.v. + 6 digits)

Half the accuracy

e Measurement of capacitance is available only during Riso measurement (when discharging

the object).
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11.1.3 Low-voltage measurement of continuity and resistance

Measurement of resistance with low current

Reading range Resolution Accuracy
0.0..99Q 0.1Q +(3% m.v. + 10 digits)
10...999 Q 10 +(3% m.v. + 4 digits)

e Voltage at open terminals: 0...24 V

11.2 Input and output signal ranges

11.2.1 Permitted signal values

Signal Minimum Maximum
Input (IN+, IN- terminals) 4mADC/45VDC 22mADC/24VDC
Output signal (OUT+, OUT- terminals) 0mADC 5mADC/25VDC
11.2.2 Signal characteristics
Signal Characteristic Designation Value
Minimum voltage on
the IN+, IN- terminals, interpreted UIN_Hmin 4.5V (4mA) DC

Input (IN+, IN- terminals)

as High 1 (H) by the meter

Maximum voltage on
the IN+, IN- terminals, interpreted
as High 1 (H) by the meter

Un_Hrax 24V (22 mA) DC

Output signal (OUT+, OUT- terminals)
Output type: Open collector

Output current for

permitted on the terminals

Low 0 (L) lout L 0mADC

Output current demand for
High 1 (H) lour 1 5mADC
Maximum voltage Uourmas 25\ DC

32
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11.3 Operating data

a) type of insulation acc. to EN 61010-1 and EN IEC 81557 .........ccuiuiuniieieineineiseissise e basic
b) measurement category acc. to EN IEC 61010-2-030 - rated operating altitude <2000 M .........cccoevvrerreenenerncenns 111000 V
c) ingress protection acc. to EN 60529
= cables not connected to the meter
= cables connected to all connectors
0)  POHULION GEGIEE ....euveieeeceeie ettt bbb bbb bbbt
e) power supply

B DOWEF SOUTCE «.vvuvveeeeerssesessesesessesssessessssssessesssssssesssssssessessssssessessssssesssssssessesnsessessssssessessnsnns external, isolated, 24 V DC
= power SUpply VOItage tOIEraNCE FANGE .........cvcuueruieireireiiiiseise ittt es 20...28VDC
= power supply current capacity @t 24 V DC ..o 04A

= MINIMUM POWET SUPPIY FAHING ..vuuveeviieeriiisisisesi s 10w

£)  AIMENSIONS ..ot bbbt

G)  WEIGNE .ot

h) storage temperature ... .-

i) operating temperature

i) humidity ..o,

k) reference temperature

I)  reference humidity......

M) GISPIAY... vttt

n) memory of measurement results

0) transmission of results

p) quality standard............cccoeuennee. development, design and manufacturing are ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 compliant
q) the device meets the requirements of ...........ccocovevennenneninencieeneen. EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
r)  the product meets EMC requirements (immunity for industrial environment) according to the following standards .............

....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

11.4 Additional data

Data on additional uncertainties are useful mainly when the meter is used in non-standard condi-
tions and for metrological laboratories for the purpose of calibration.

11.4.1 Additional uncertainties according to EN IEC 61557-2 (Riso)

Significant parameter Designation Additional uncertainty
Position E1 0%
Temperature 0°C...35°C E3 6%

11.5 Compliance with EMC and LV Directives

Compliance of the meter with EMC (2014/30/EU) and LVD (2014/35/EU) as an integral part of an
installation/measurement system may require adaptation of the installation/system to the current
requirements.

The CE marking on the front panel of the meter indicates compliance with EMC (2014/30/EU) and
LVD (2014/35/EU) of the meter alone, not installed in any external installation/measurement system.
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12 Manufacturer

The manufacturer of the device and provider of guarantee and post-guarantee service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 884 10 53 (Customer Service)
e-mail: customerservice@sonel.com
web page: www.sonel.com

NOTE!

Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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El medidor MIC-RS ha sido disefiado y construido pensando en su aplicacion general en la industria.
Es un dispositivo de medicién moderno y de alta calidad, facil y seguro de usar, siempre que se
cumplan las normas presentadas en este manual. Ademas, leer estas instrucciones permite evitar
errores al hacer la medicion y prevenir posibles problemas relacionados con el funcionamiento

del medidor.
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1 Informacién general
1.1 Simbolos de seguridad

Los siguientes simbolos internacionales se utilizan en el aparato y/o en este manual:

Advertencia.
Véase la explicacion
en el manual

A

1000 v

Atencion, peligro de descar-
ga eléctrica. El instrumento
genera una tension de

©)

Clase de proteccion |. Se
requiere poner a tierra el
borne de proteccion

1000 V

Declaracion de conformidad
con las directivas
de la Unién Europea
(Conformité Européenne)

No eliminar junto con otros
residuos urbanos

)54

e

Corriente/tension continua

Categorias de medicién segun la norma EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — se aplica a las mediciones realizadas en circuitos conectados directamente a instala-
ciones de baja tension,
e CAT lll - se aplica a las mediciones realizadas en instalaciones de edificios,
e CAT IV - se aplica a las mediciones realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.

e
\ § ‘
|

i

58] . |

| Al /'
o ) LI ¢

- A E: @
CAT II

1.2 Comportamiento de los diodos indicadores

O El diodo muestra _\Cl)/_ El diodo parpadea §(5,é El diodo parpadea
una luz constante / ] \ lentamente d)”\{\ rapidamente
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1.3 Seguridad

El aparato MIC-RS esta destinado para la medicion de la resistencia del aislamiento de cables,

transformadores y otros dispositivos eléctricos, asi como para la medicién de resistencias. Por lo
tanto, para garantizar un servicio adecuado y exactitud de los resultados hay que seguir las siguientes
precauciones:

El dispositivo esta destinado para su instalacion/montaje fijo. EIl montador del sistema es
responsable de la seguridad del sistema que incluye el dispositivo. El aparato solo puede
ser instalado y conectado por personas autorizadas.

El dispositivo debe instalarse en lugares con condiciones ambientales controladas, donde
la temperatura sea adecuada, la humedad sea baja y no existan contaminantes, o bien uni-
camente contaminantes secos y no conductores que no afecten al aislamiento del aparato.
La presencia de contaminantes conductores puede comprometer la seguridad eléctrica
del dispositivo.

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguridad
y las recomendaciones del fabricante.

El uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafar el
dispositivo y originar un grave peligro para el usuario.

El medidor puede ser utilizado sélo por las personas cualificadas que estén facultadas para traba-
jar con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no autorizadas puede dafiar
el dispositivo y originar un grave peligro para el usuario y los transeuntes.

Antes de medir la resistencia de aislamiento hay que estar seguro de que el objeto de prueba ha
sido desconectado de la tension.

Durante la medicion de la resistencia de aislamiento no se pueden desconectar los cables del
objeto examinado hasta que no se complete la medicién. De lo contrario, no se descargara la ca-
pacidad del objeto, lo que puede provocar una descarga eléctrica.

Al medir la resistencia del aislamiento del cable se debe prestar atencién a que el otro extremo
esté protegido contra un contacto accidental.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad
en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego, requeridas durante la ejecucion de
los trabajos de un determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias es-
peciales, p. ej. en una atmosfera con peligro de explosion y fuego, es necesario consultar con la
persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Se prohibe utilizar:

el medidor sin el borne de proteccion puesto a tierra,

el medidor dafiado y total o parcialmente falible,

los cables con el aislamiento dafado,

el medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. himedas). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso con mucha humedad, no se deben hacer me-
diciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (después de unos 30
minutos).

Es necesario comprobar de forma regular el buen funcionamiento del instrumento y de los acce-
sorios para evitar riesgos que podrian derivarse de unos resultados erréoneos.

En una situacion en la que el producto trabaja en combinacion con otros instrumentos o acceso-
rios, es necesario seleccionar la categoria de medicién mas baja en el dispositivo conectado.

No alimentar el medidor con fuentes diferentes a las mencionadas en este manual.

Las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio técnico autorizado.

O
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i j ADVERTENCIA
e Antes de realizar cualquier otra conexién es necesario realizar la_conexion

entre el cable de proteccion del aparato y el borne del cable de proteccién en el
lugar de la instalacién.

o jEl aparato no puede ser utilizado sin estar puesto a tierra! El uso del aparato
sin conectar el cable de protecciéon puede provocar un riesgo de descarga eléc-
trica.

o El borne negativo de la alimentacidon debe estar conectado con la carcasa del
medidor: o en el propio dispositivo o en la instalacion a la que esta conectado
el medidor.

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables
del medidor existe una tensién peligrosa hasta 1,1 kV (1 kV + (0...10%)).

PWR 24V DC ()

T_/| Riso

2VDC ()

—® (IF)

PWR 24V DC (-)

@
? .
L

24VDC(-)

Como consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de
la pantalla para algunas funciones puede diferir de este presentado en el manual de uso.

1.4 Documentos relacionados

Ademas de este manual de usuario, estan disponibles los siguientes documentos relacionados con
el producto:

e Manual de uso del protocolo MIC-RS-SCP para MIC-RS.

¢ Manual de uso del protocolo Modbus para MIC-RS.

e Manual de instalacion del entorno SCADA IGSS para MIC-RS con protocolo Modbus.
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6
A\

PWR 24 V (-)

2 Guia rapida

X Instale el medidor en la localizacion final del sistema.

Antes de realizar cualquier otra conexion es necesario realizar la conexion

@ entre el cable de proteccién del aparato y el borne del cable de proteccion en el

lugar de la instalacion.

Conecte el borne negativo de la alimentacién con la carcasa del medidor: o en
el propio dispositivo o en la instalacion a la que esta conectado el medidor.

PWR e ENA
IN e OUT  Realice las demas conexiones.
RS-xxx @ Riso

medidor admite el protocolo Modbus, utilice la aplicacion de muestra para el

E Conecte el medidor al dispositivo de control (Main/Master) y configurelo. Si el

Sy entorno SCADA IGSS o utilice su propia aplicacion. Ver también seccién 1.4.

Inicie las mediciones segun las indicaciones del protocolo de comunicaciéon
y los requisitos de su sistema.

ADVERTENCIA

Antes de realizar las mediciones es necesario comprobar que el producto esta
correctamente puesto a tierra.

El objeto medido no puede estar bajo una tension de mas de 50 V.

Durante la medicion de los cables se debe proceder con precaucion. También
existe el riesgo de descarga eléctrica después de descargar su capacidad por el
medidor, ya que la tensién puede restaurarse de forma automatica.

Se recomienda utilizar equipos de proteccion individual aislantes eléctricos
durante las mediciones con el fin de minimizar el riesgo de entrar en contacto
con los cables, lo que podria causar dafos al usuario.

Cuando se mide la resistencia de aislamiento en los terminales de los cables del
medidor existe una tension peligrosa de hasta 1 kV + (0...10%).

Es inaceptable desconectar los cables de mediciéon antes de terminar la medi-
cién. Esto puede causar una descarga eléctrica e imposibilita la descarga del ob-
jeto estudiado.

El medidor desempefia un papel secundario (Secondary/Slave), es decir, ejecuta las
ordenes enviadas por el dispositivo de control (Main/Master) y no inicia por si mismo la
transmision.

Durante la medicion es necesario vigilar que ni los cables de medicién ni las pinzas
de cocodrilo se toquen entre si o toquen la tierra, ya que como consecuencia del
flujo de corrientes superficiales y/o cruzadas el resultado de la medicién puede estar
cargado con un error adicional.
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3 Interfaz y configuracion

3.1 Carcasa

T RS-232

Riot [ Ryt
Rso=/ Ry

42

] RS-485

A+ B- GNDGND A+ B-

"[5]
@ s
Rt | Re* ENA PWR
Rgo= I Ry= 24VDC 24VDC
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[2] [o] [+] [o] [~] [4]

[~

Puerto de comunicacion

Puerto de la entrada configurable (IN) y la salida (OUT) digital. Permiten trabajar con disposi-

tivos externos como entrada y salida légica (auxiliar). Requieren software en el sistema host

Boton de reinicio a los ajustes de fabrica
Borne de la puesta a tierra de proteccion
Conectores de los cables de medicion
LEDs de estado

HV @ Tensién en los bornes Riso / Rx
ST @ Medidor encendido

Conectores de alimentacion

= ENA - alimentacion del circuito de medicién con una tension de 24 V DC
= PWR - alimentacion del medidor (no hace referencia al circuito de medicién) con una
tension de 24 V DC

MIC-RS — MANUAL DE USO
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3.2 Indicaciones de montaje

e Antes del montaje o el desmontaje del medidor se debe desconectar la alimentaciéon exterior
(todas las fases) usada en el sistema.

e No apretar los elementos de fijacion puede provocar la caida del tornillo, un cortocircuito o un
funcionamiento incorrecto del medidor.

e Apretar demasiado los elementos de fijacion puede provocar un dafio del tornillo o el medidor, lo
que tiene como consecuencia su caida, un cortocircuito o un funcionamiento incorrecto del apara-
to.

o Compruebe el tipo de interfaz conectada y conecte correctamente los cables que pertenecen a
esta. Una conexion incorrecta a la interfaz o una conexién del cable a una interfaz incorrecta pue-
den provocar una averia del medidor y del dispositivo de control.

e Los cables no deben moverse en los conectores. En caso de estar flojos puede producirse:
= un dafio de los cables,
= un dafio del medidor,
= un funcionamiento incorrecto del medidor debido a un contacto insuficiente.

e Antes de:
= limpiar el medidor,
= apretar los tornillos de los bornes,
= apretar los tornillos de fijaciéon del medidor,
siempre se debe desconectar la alimentacion exterior utilizada en el sistema. El incumplimiento de
esta instruccion puede provocar una averia o un funcionamiento incorrecto del medidor.

e Al desconectar los cables del medidor recuerde:
= si es un cable con clavija: tire del conector, sujetando al mismo tiempo la carcasa,
= si es un cable conectado al bloque de bornes: afloje los tornillos del bloque de bornes o pre-

sione con una herramienta en los lugares adecuados de los conectores.
El incumplimiento de lo anterior puede provocar un funcionamiento incorrecto o un dafio del me-
didor o de los cables.

ADVERTENCIA

¢ No toque ningun borne si la alimentacién esta conectada. Esto puede provocar
una descarga eléctrica o un funcionamiento incorrecto del aparato.

e La conexion incorrecta de las salidas o un funcionamiento provocado por un
error de la comunicacién puede exponer al usuario a un peligro.

JATENCION!

¢ No deje caer el dispositivo ni lo exponga a golpes fuertes: jpuede dafiarlo!

e Antes de tocarlo, asegurese siempre de tocar un metal puesto a tierra, para descar-
gar la energia eléctrica acumulada en el cuerpo, etc. El incumplimiento de esta ins-
truccion puede provocar una averia o un funcionamiento incorrecto del medidor.
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3.3 Indicaciones de cableado

3.3.1 Puesta a tierra
Si el medidor ha sido montado en la pared o en un marco es necesario conectar su borne de protec-
cién (marcado con el simbolo en la carcasa) con la puesta a tierra de fabrica del sistema en el

que deba funcionar, mediante un cable realizado de conformidad con los reglamentos eléctricos
locales y nacionales.

3.3.2 Alimentacion, entradas, salidas

El borne negativo de alimentacién del medidor (PWR 24 V DC (-)) debe estar galvanicamente
conectado con la carcasa: a nivel del medidor o del sistema en el que el aparato esté instalado.

El cable conectado al bloque del enchufe:

= debe tener una seccion maxima de 1,5 mm?,

= debe estar desprovisto de la capa aislante externa en una longitud maxima de 12 mm.

Para manejar los conectores se recomienda un destornillador plano 0,4 x 2,5 mm.

3.3.3 Comunicacion
3.3.3.1 Interfaz RS-232

En el aparato se ha empleado el siguiente puerto de la interfaz RS-232: 2311765-1 conector de 9
pines D-sub (hembra) del tipo atornillado.

La comunicacion entre el medidor y el dispositivo de control la garantiza un conductor de tres
hilos RS-232. A continuacién se han presentado las sefiales de las conexiones de la interfaz.

Numero de . L -

. - Nombre de la Direccion de la senal
Elice] e sefial MEDIDOR-MASTER
puerto

2 TxD Envio de datos —
3 RxD Recepcion de datos «—
5 GND Masa de la sefial >

En la parte del medidor el cable debe acabar en una clavija macho de 9 pines del tipo D. En el
otro extremo del cable es necesario un conector adecuado para el conector en el dispositivo de
control (por ejemplo, un conector macho de 9 pines del tipo D).

Intente que el dispositivo de control esté correctamente configurado (por ejemplo, instale los
programas necesarios), para que pueda interpretar las érdenes del usuario, enviar y recibir men-
sajes al y desde el medidor y mostrar la informacién recibida de este.
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3.3.3.2 Interfaz RS-485

3.

El dispositivo utiliza conectores de cable autoblocantes.
La comunicacion entre el medidor y el dispositivo de control se realiza mediante un cable de par
trenzado blindado. Las sefiales de conexion de la interfaz se muestran a continuacion.

El nombre de L -
la conexion Nombre de la sefial Ditscoionidelaisanal
MEDIDOR-MASTER
en la toma
m A+ Linea positiva del par diferencial >
A+ B- GNDGND A+ B- B- Linea negativa del par diferencial >
GND Masa de sefial (pantalla) >

El conector contiene sefiales duplicadas conectadas dentro del medidor, lo que permite conectar
los dispositivos en red.

Intente que el dispositivo de control esté correctamente configurado (por ejemplo, instale los
programas necesarios), para que pueda interpretar las 6rdenes del usuario, enviar y recibir men-
sajes al y desde el medidor y mostrar la informacién recibida de este.

4 Parametros de comunicacion

3.41 Protocolo MIC-RS-SCP

a)

seaeog

velocidad de transmision
tipo de transmision .........
nuamero de bits de datos.

PATAAG. ...ttt
NUMETO A8 DIES ASTOPY .....vuerivrirircetieri it 1
COMTON A8 FIUJO o1ttt none

3.4.2 Protocolo Modbus

a)

seaecg

46

velocidad de transmision

= velocidad de tranSmiSiOn POr AEECIO .........u.vuuriuiirririieeicrieie ittt 9600
= velocidades de transmision disponibles (configurables en el registro del dispositivo) ......... 9600, 14400, 19200, 38400
tiPO A€ TrANSMISION ....ceuerecieiieeiet ettt

nimero de bits de datos.
paridad........ccoceevnirernn
nimero de bits «STOP».
CONEIOL A8 FIUJO ..ttt bbbt

4 Seializacion de las mediciones

Antes de la medicion
@ st El aparato esta encendido

Durante la medicion
@ HV  Tension en los bornes Riso / Rx

@ st El aparato esta encendido
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5 Reinicio del medidor (Modbus)

T Si se cambian la direccién del dispositivo y/o la velocidad en baudios, el botén
se puede utilizar para restaurar los valores predeterminados. Para ello, presio-

@ - ne y mantenga presionado el botén y encienda la alimentacién. Cuando el
. diodo rojo se encienda, suelte el botén. Cuando el diodo verde se enciende,

AN significa que los parametros se han restablecido a los valores predeterminados.

6 Transmision de datos

Para que el medidor pueda funcionar con un ordenador es necesario:
e cable de comunicacion,

e un protocolo de comunicacion,

e el programa adecuado.

7 Alimentacion

El medidor es alimentado con tension 24 V DC de manera continua. La fuente de tensién debe
tener una capacidad de corriente de al menos 0,4 A y potencia de al menos 10 W.

A

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilizar disolventes ni productos de limpieza que puedan dafar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Las sondas se lavan con agua y se secan.

Los cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electronico del medidor no requiere conservacion.

8 Limpieza y mantenimiento
{ATENCION!

Utilizar unicamente el método de conservacion indicado por el fabricante en este manual.

9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:
e desconectar todos los cables del medidor,

e limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

e enrollar los cables de medicion.

10 Desmontaje y recuperaciéon

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir, no
se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electrénico debe ser llevado a un punto de recogida conforme a las directrices vi-
gentes en la zona.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacién de envases, pilas usadas
y baterias.
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11.1 Datos bdsicos
= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacion de la precision significa el valor medido

11 Datos técnicos

11.1.1 Medicion de la resistencia de aislamiento

Tipo de tension de medicion: DC
Tensiones de medicion: 500 V, 1000 V, ajustable en el rango 50 V...1000 V

Exactitud de indicacion de la tension (Rioap [Q] = 1000*U, [V]): 0...+10% del valor establecido
Deteccion de una tension peligrosa antes de la medicion
Medicién de la resistencia de objetos de caracter capacitivo hasta 20 uF

Descarga del objeto medido

Rango de medicion segun EN IEC 61557-2: 500 kQ...2 GQ (lisonom = 2 MA + -0,8...0@mA).

Rangﬁ::Jechg r\7 para Resolucion Precision
1,00 kQ...9,99 kQ 0,01kQ
10,0 kQ...99,9 kQ 0,1kQ No especificada
100 kQ...249 kQ 1kQ
250 kQ...999 kQ 1kQ
Hin i o s
100 MQ ...2000 MQ 1MQ

Rango de medicién segtin EN IEC 61557-2: 1 MQ...2 GQ (lisonom = 2 MA +(-08...0) mA).

Rangl;)l sgi':g;%r%para Resolucion Precision
1,00kQ...9,99 kQ 0,01kQ
10,0 kQ...99,9 kQ 0,1kQ No especificada
100 kQ...249 kQ 1kQ
250 kQ...999 kQ 1kQ
00N o i +(3% v.m. + 8 digitos)
100 MQ ...2000 MQ 1MQ

11.1.2 Medicién de capacidad

48

Rango de lectura

Resolucion

Precision

Precision tras la
calibracion

0,0 UF...9,9 uF

01 F

+(5% v.m. + 6 digitos)

Mitad de la precision

e La medicién de la capacitad solo durante la medicion Riso (durante la descarga del objeto.

MIC-RS — MANUAL DE USO




11.1.3 Medicidn de la continuidad de circuito y resistencia con baja tension

Medicion de resistencia con corriente baja

Rango de lectura Resolucién Precision
0,0..990Q 0,1Q +(3% v.m. + 10 digitos)
10...999 Q 10 +(3% v.m. + 4 digitos)

e Tension en los terminales abiertos: 0...24 V

11.2 Rangos de las senales de entrada y salida

11.2.1 Valores permitidos de las senales

Senal Valor minimo Valor maximo
Sefial de entrada (bornes IN+, IN-) 4mADC/45VDC 22mADC/24VDC
Sefial de salida (bornes OUT+, OUT-) 0mAAC 5mADC/25VDC

11.2.2 Caracteristicas de las senales

Senal Caracteristicas Designacion Valor
Tension minima en los bornes
IN+, IN- que sera leida por el UIN_Hrmin 4,5V (4 mA) DC

medidor como estado alto 1 (H).

Sefial de entrada (bornes IN+, IN-) Tensidn maxima en los bornes

IN+, IN- que seré leida por el UIN_Hmax 24V (22mA)DC
medidor como estado alto 1 (H).

Corriente en la salida cuando se

encuentra en el estado bajo 0 (L) lour OmAAC
Sefial de salida (bores OUT+, OUT-) Corriente consumida por la salida
! L cuando se encuentra en el estado lour_H 5mAAC
Tipo de salida: Open Collector
alto 1 (H)
Tension maxima permitida en los Uoutmax 25V DC
bornes
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11.3 Datos de uso

a) tipo de aislamiento segin EN 61010-1y EN IEC 681557 .......couriurrerrinriniieiiesie i sssssssssessssssssssssnens basico
b) categoria de medicion segun EN IEC 61010-2-030 — altitud nominal de trabajo <2000 M........cccccovereureernernirncenns 111000 V
c) clase de proteccion de la carcasa segin EN 60529
= cables N0 coNectados al MEAIAOT ... IP20
= cables conectados a todos los conectores.. ... IP30
d)  9rado € CONAMINACIAN .........cuueeierirriieei ittt bbb bbbt 1
e) alimentacion del medidor
= fuente de alimentacion ... separacion externa, 24 V DC
= rango de tolerancia de tension de alimentacion ... 20...28VDC
= capacidad de corriente de 1a Fuente @ 24 V DC ... 04A
= potencia minima de la fuente de aliMENTACION ..........covvieirrrririrs sttt 10w
f)  AIMENSIONES ...oovoiiiieiiii bbb bbb bbb bbbt 55x 130 x 215 mm
G)  PESO GBI MEAIAON ..ottt aprox. 0,8 kg
h) temperatura de almacenamiento ... .-20°C...+70°C
i) temperatura de trabajo............... ..-5°C...+50°C
i) humedad.......cccoourrrunnn. ...20%...80%
k) temperatura de referencia.. +23°C £2°C
I)  humedad de referencia ...... ...40%...60%
M) PANEAIA ...t no hay
n) memoria de resultados de MEICIONES ...........cviirirriiirinrier ettt no hay
0)  tranSMISION de FESUIAAOS ........couuivuuiriiiiiri e RS-232 o RS-485
p) normade calidad........c.cccouurniirniens elaboracion, disefio y fabricacion de acuerdo con ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
q) el dispositivo cumple con los requisitos de la norma............cccovcueeeneen. EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
r) el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las normas ..................
....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

11.4 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son Utiles si se utiliza el medidor en condiciones
especiales y para la medicién de calibracion en los laboratorios.

11.4.1 Incertidumbres adicionales segtn EN IEC 61557-2 (Riso)

Valor de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion Eq 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 6%

11.5 Conformidad con las directivas EMC y LVD

Para que el medidor mantenga la conformidad con las directivas EMC (2014/30/UE) y LVD
(2014/35/UE) cuando es parte integrante de una instalacién/sistema de medicién puede ser necesario
realizar acciones consistentes en la adaptacion de la instalacion/el sistema a los requisitos actuales.

La marca CE en el panel frontal del medidor indica la conformidad con las Directivas EMC
(2014/30/UE) y LVD (2014/35/UE) del propio dispositivo, no montado en una instalacién exte-
rior/sistema de medicion.
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12 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

JATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.
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Das MIC-RS Messgerat wurde fiir den Einsatz in der allgemeinen Industrie entwickelt und hergestellt.
Es ist ein modernes, leicht zu handhabendes und sicheres Priifgerat. Machen Sie sich bitte vorab mit
dieser Anleitung vertraut, um Messfehlern oder einem fehlerhaften Gebrauch vorzubeugen.
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1

1.1 Sicherheitssymbole

Allgemeine Informationen

Die folgenden internationalen Symbole werden im Gerat und/oder in dieser Anleitung verwendet:

Vorsicht, Gefahr eines

Siehe E:/llllimlr:n%m Hand- elektrischen Schlages. Das @ Schutzklasse | Erforderliche
buchg 1000 V Gerét erzeugt eine Span- Erdung der Schutzklemme

nung von 1000 V

DC-Strom/Spannung

ce

Erklarung der Konformitét
mit den EU-Richtlinien
(Conformité Européenne)

i

Nicht mit anderem Hausmdll
entsorgen

Messkategorien nach IEC 61010-2-030:
e CAT Il — betrifft Messungen in Stromkreisen, die direkt an Niederspannungsanlagen ange-
schlossen sind,
e CAT lll - betrifft Messungen in Gebaudeanlagen,
e CAT IV — betrifft Messungen, die an der Quelle der Niederspannungsanlage durchge-
fihrt werden.

sN= »
H‘L’? "\ITV l ‘ — ® ’/

‘ DB2 G ——

O [ % =
A G

1.2 Verhalten der Anzeigeleuchten
: N M
Die LED leuchtet ) ) Y . .
O Kontinuierlich —/?\— Die LED blinkt langsam 7’/,(?\\’: Die LED blinkt schnell

MIC-RS — BEDIENUNGSANLEITUNG 55



1.3 Sicherheit

Das MIC-RS-Gerat ist fur Isolationswiderstandsmessungen an Kabeln, Transformatoren und an-

deren elektrischen Geraten sowie fiir Widerstandsmessungen vorgesehen. Die erzielten Messergeb-
nisse werden zur Ermittlung der Sicherheit von elektrischen Installationen verwendet, deshalb mus-
sen, um eine einwandfreie Funktion und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse zu gewahrleisten fol-
gende Punkte beachtet werden:

56

Das Gerit ist fiir Einbau/ feste Montage vorgesehen. Die Sicherheit des Systems, in dem
sich das Gerit befindet, liegt in der Verantwortung des Systeminstallateurs. Das Gerét darf
nur von autorisierten Personen installiert und angeschlossen werden.

Das Gerat darf nur an Standorten mit kontrollierten Umgebungsbedingungen installiert wer-
den, an denen eine geeignete Temperatur herrscht, die Luftfeuchtigkeit niedrig ist und keine
Verunreinigungen vorhanden sind — oder nur trockene, nichtleitende Verunreinigungen, die
die Isolierung des Gerits nicht beeintrachtigen. Das Vorhandensein leitfahiger Verunreini-
gungen kann die elektrische Sicherheit des Gerats gefahrden.

Bevor Sie das Messgerat in Betrieb nehmen, machen Sie sich griindlich mit dieser Anleitung vertraut
und beachten Sie die vom Hersteller festgelegten Sicherheitsvorschriften und Spezifikationen.

Jede Anwendung, die von den Angaben in diesem Handbuch abweicht, kann zu Schaden am
Messgerat fliihren und eine Gefahrenquelle fiir den Anwender darstellen.

Das Messgerat darf nur von entsprechend qualifiziertem Personal mit entsprechenden Zertifikaten
fur die Durchfiihrung von Messungen an elektrischen Anlagen bedient werden. Die Bedienung des
Analysators durch nicht autorisiertes Personal kann zu Schaden am Geréat fihren und eine Gefah-
renquelle fir den Benutzer und umstehende Personen darstellen.

Vor der Isolationswiderstandsmessung muss das zu prifende Objekt von der Netzspannung
getrennt werden.

Wahrend der Isolationswiderstandsmessung dirfen die Messleitungen nicht vom Priifobjekt ge-
trennt werden, bevor der Messvorgang abgeschlossen wurde. Vorher wurde das Priifobjekt nicht
kapazitiv Entladen, was einen elektrischen Schlag zur Folge haben kdnnte

Achten Sie beim Messen des Isolationswiderstands des Kabels darauf, dass das andere Ende
gegen unbeabsichtigtes Beriihren geschiitzt ist.

Die Verwendung dieses Handbuchs schlieRt nicht aus, dass bei der Durchfiihrung einer bestimm-
ten Art von Arbeit die Arbeitsschutzvorschriften und andere einschlagige Brandschutzvorschriften
eingehalten werden missen. Vor Beginn der Arbeit mit dem Geradt in besonderen
Umgebungen — z. B. in einer potenziell feuergefahrdeten/explosionsgefahrdeten Umgebung — ist
eine Ricksprache mit der fir Gesundheit und Sicherheit zustandigen Person erforderlich.

Es ist inakzeptabel zu arbeiten:

mit einem Messgerit ohne geerdete Schutzklemme,

es ist beschadigt und ganz oder teilweise auer Betrieb,

seine Kabel und Leitungen eine beschadigte Isolierung aufweisen,

wenn Sie das Messgerat von einem kiihlen an einen warmen Ort mit hoher relativer Luftfeuch-
tigkeit gebracht haben, starten Sie die Messungen erst, wenn sich das Gerat auf die Umge-
bungstemperatur erwarmt hat (ca. 30 Minuten).

Die ordnungsgemafRe Funktion des Instruments und des Zubehors sollte regelmaRig uUberprift
werden, um Gefahren zu vermeiden, die durch falsche Ergebnisse entstehen kdnnten.

Falls das Produkt mit anderen Gerate oder Zubehdrteilen zusammenarbeitet, wird die niedrigste
Messkategorie der angeschlossenen Gerate angewendet.

Das Messgerat darf nicht von abweichenden Spannungsquellen, als in der Bedienungsanleitung
vermerkt betrieben werden.

Reparaturen dirfen nur von einer autorisierten Servicestelle durchgefiihrt werden.

Ly uu
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i E WARNUNG
e Bevor weitere Anschliisse vorgenommen werden, muss eine Verbindung zwi-

schen dem Schutzleiter des Gerits und der Schutzleiterklemme am Installation-
sort hergestellt werden.

e Das Gerit darf nicht ohne angeschlossene Erdung betrieben werden! Bei Ver-
wendung des Geridts ohne Anschluss des Schutzleiters besteht die Gefahr ei-
nes Stromschlags.

e Der Minuspol der Stromversorqgung muss mit dem Gehduse des Messgerats
verbunden werden — entweder am Gerét selbst oder im Rahmen der Anlage, an
die der Messgerit angeschlossen wird.

e Bei der Messung des Isolationswiderstands liegt an den Enden der Drahte des
Messgerits eine gefahrliche Spannung von bis zu 1,1 kV (1 kV + (0...10%)).

PWR 24V DC ()

— Reo

2VDC ()

+—® ()

1000V

PWR 24V DC (-)

@
® .
I

24VDC(-)

Aufgrund der kontinuierlichen Weiterentwicklung des Gerats kénnen die in diesem Hand-
buch beschriebenen Funktionen vom tatséchlichen Stand abweichen.

1.4 Mitgeltende Dokumente

Zusatzlich zu dieser Bedienungsanleitung sind folgende Dokumente zum Produkt verfligbar:

Bedienungsanleitung fiir das MIC-RS-SCP-Protokoll fir MIC-RS.
Bedienungsanleitung fiir das Modbus-Protokoll fir MIC-RS.
IGSS SCADA-Umgebung Installationsanleitung fur MIC-RS mit Modbus-Protokoll.
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_ W0 DN

2 Schnellstart

)( Installieren Sie das Messgerat am Zielort des Systems.

Bevor weitere Anschlisse vorgenommen werden, muss eine Verbindung zwi-

@ schen dem Schutzleiter des Gerats und der Schutzleiterklemme am Installation-

sort hergestellt werden.

Verbinden Sie den Minuspol des Netzteils mit dem Gehduse des Messgerats —

PWR 24V () entweder am Geréat selbst oder im Rahmen der Installation, an die das Messge-

rat angeschlossen ist.

DWR e ENA
INe OUT  Stellen Sie die anderen Verbindungen her.
RS-xxx e Riso

Verbinden Sie das Messgerat mit dem Steuergerat (Main/Master) und konfigurie-

E ren Sie es. Wenn das Messgerat das Modbus-Protokoll unterstiitzt, verwenden

Sie die Beispielanwendung fir die SCADA IGSS-Umgebung oder nutzen Sie
Ihre eigene Anwendung. Siehe auch Abschnitt 1.4.

6 Flhren Sie die Messungen gemaR den Richtlinien des Kommunikationsproto-
kolls und den Anforderungen Ihres Systems durch.

A\
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WARNUNG

Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass das Produkt korrekt geerdet ist.
Das zu messende Objekt darf nicht unter einer Spannung von mehr als
50 V stehen.

Beim Messen von Kabeln ist Vorsicht geboten. Die Gefahr eines elektrischen
Schlags besteht auch, nachdem ihre Kapazitdt durch das Messgerit entladen
wurde, da die Spannung automatisch wiederhergestellt werden kann.

Wahrend der Messungen ist es ratsam, eine personliche Schutzausriistung zu
tragen, um das Risiko der Beriihrung von Drahten, die fiir den Benutzer gefahr-
lich sein kénnten, zu verringern.

Bei der Messung des Isolationswiderstands liegt an den Enden der Drédhte des
Messgerits eine gefahrliche Spannung von bis zu 1 kV + (0...10%) an.

Es ist nicht zuldssig, die Drihte abzutrennen, bevor die Messung abgeschlossen
ist. Dadurch besteht die Gefahr eines Hochspannungsschocks und es wird ver-
hindert, dass das Testobjekt entladen wird.

Es spielt eine untergeordnete Rolle (Secondary/Slave), d.h. es fuhrt die vom Steuerge-
rat (Main/Master) gegebenen Befehle aus und initiiert die Ubertragung nicht selbst.
Achten Sie bei der Messung darauf, dass weder die Messleitungen noch die Kroko-
dilklemmen miteinander und/oder mit der Erde in Berithrung kommen, da das
Messergebnis durch den Fluss von Oberflachen- und/oder Querstromen mit zusatzli-
chen Fehlern behaftet sein kann.
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3 Schnittstelle und Konfiguration
3.1 Gehéduse

T RS-232

Riot [ Ryt
Rso=/ Ry

T RS-485

A+ B- GNDGND A+ B-

ENA  PWR
24VDC 24VDC

MIC-RS — BEDIENUNGSANLEITUNG

59



Kommunikationsschnittstelle

Anschlisse fir konfigurierbare digitale Eingéange (IN) und Ausgange (OUT). Erméglicht die
Interaktion mit externen Geraten als logischer Ein- und Ausgang (subsidar). Sie erfordern

[2] [o] [#] [eo] [w] [2]

[~
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Software auf dem Hostsystem
Taste zum Zurucksetzen auf die Werkseinstellungen

Klemme fir die Schutzerdung

Steckverbinder fir Messleitungen

Status-LEDs

HV @ Spannung an den Klemmen Riso / Rx
ST @ Das Messgerat hat Strom

Steckverbinder fir die Stromversorgung

= ENA — Versorgung des Messkreises mit 24 V DC
* PWR — Stromversorgung des Messgerats (gilt nicht fir den Messkreis) mit 24 V DC
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3.2 Anweisungen zum Einbau

e Die im System verwendete externe Stromversorgung (alle Phasen) muss vor der Montage oder
Demontage des Messgerats getrennt werden.
e Wenn Sie die Schrauben nicht festziehen, kann es zu einem Abfallen der Schraube, einem Kurz-
schluss oder einer Fehlfunktion des Messgerats kommen.
e Ein zu starkes Anziehen der Befestigungselemente kann die Schraube und/oder das Messgerat
beschadigen, was zu einem Herunterfallen, Kurzschluss oder einer Fehlfunktion des Gerats fiih-
ren kann.
o Uberpriifen Sie den Typ der anzuschlieBenden Schnittstelle und schlieRen Sie die dazugehérigen
Kabel korrekt an. Ein falscher Anschluss an die Schnittstelle oder der Anschluss des Kabels an
die falsche Schnittstelle kann zum Ausfall des Mess- und Steuergerats fuhren.
e Die Messleitungen missen fest in die Buchsen eingesteckt werden. Aufgrund ihrer lockeren Pass-
form kann dies vorkommen:
= Beschadigung der Kabel,
= Schaden am Messgerat,
= Fehlfunktion des Messgerats aufgrund eines unzureichenden Kontakts.
e \Vor:
= Reinigung des Messgerats,
= Anziehen der Klemmenschrauben,
= Anziehen der Befestigungsschrauben des Messgerats,
trennen Sie die im System verwendete externe Stromversorgung. Andernfalls kann es zu einem
Ausfall oder einer Fehlfunktion des Messgerats kommen.
o Wenn Sie das Kabel vom Messgerat abziehen, denken Sie daran:
= wenn es sich um ein Kabel mit Stecker handelt — ziehen Sie am Stecker, wahrend Sie das
Gehause festhalten,

= wenn es sich um ein an die Klemmleiste angeschlossenes Kabel handelt — die Schrauben der
Klemmleiste 16sen oder mit einem Werkzeug auf die entsprechenden Anschlusspunkte dru-
cken.

Andernfalls kann es zu Fehlfunktionen oder Schaden am Messgerat und/oder an den Ka-

beln kommen.

/\ WARNUNG
& o Beriihren Sie keine Anschliisse, wenn das Gerit eingeschaltet ist. Dies kann zu

einem elektrischen Schlag oder einer Fehlfunktion des Gerits fiihren.
e Ein falscher Anschluss der Ausgédnge oder ein Betrieb aufgrund eines Kommu-
nikationsfehlers kann den Benutzer in Gefahr bringen.

C ACHTUNG!
e Lassen Sie das Gerat nicht fallen und setzen Sie es keinen starken StofRen aus — Sie
kénnten es beschadigen!

e Vergewissern Sie sich vor dem Berlhren immer, dass Sie geerdetes Metall berthren,
um die im Korper geladene Elektrizitat zu entladen usw. Andernfalls kann es zu einem
Ausfall oder einer Fehlfunktion des Messgerats kommen.

MIC-RS — BEDIENUNGSANLEITUNG 61



3.3 Hinweise zur Verdrahtung

3.3.1  Erdung
Wenn das Messgerat an einer Wand oder einem Rahmen montiert ist, schlieRen Sie seine Schutz-
klemme (mit einem Symbol auf dem Gehause gekennzeichnet) mit einem Kabel, das den ortli-

chen und nationalen elektrischen Vorschriften entspricht, an die Werkserdung des Systems an, in dem
es betrieben werden soll.

3.3.2 Stromversorgung, Eingdnge, Ausginge

e Der Minuspol der Stromversorgung des Messgerats (PWR 24 V DC (-)) muss galvanisch mit dem
Gehause verbunden sein — auf der Ebene des Messgerats oder des Systems, in dem das Gerat
installiert ist.

o Das Kabel, das mit der Buchsenleiste verbunden ist:
= muss einen maximalen Querschnitt von 1,5 mm2 haben,
= muss bis auf maximal 12 mm von der duReren Dammschicht abgezogen werden.

e Fur die Handhabung der Stecker wird ein 0,4 x 2,5 mm Schlitzschraubendreher empfohlen.

3.3.3 Kommunikation

3.3.3.1 RS-232-Schnittstelle

e Das Gerat verwendet die folgende RS-232-Schnittstellenbuchse: 2311765-1 9-poliger D-Sub
(Buchse) Schraubanschluss.

e Die Kommunikation zwischen dem Messgerat und dem Steuergerat erfolgt Uber ein dreiadriges
RS-232-Kabel. Die Signale der Schnittstellenverbindung sind unten dargestellit.

Pin- . .
. . . Signalrichtung
Nummer der Signal Signalbezeichnung MESSGERAT-MASTER
Buchse
2 TxD Senden von Daten —
Empfangen von
3 RxD Daten <«—
5 GND Signalmasse >

o Das Kabel auf der Messgeratseite muss mit einem mannlichen 9-poligen D-Stecker abge-
schlossen werden. Am anderen Ende des Kabels wird ein Stecker bendtigt, der zum Stecker des
Steuergerats passt. (z. B. 9-poliger D-Stecker).

e Vergewissern Sie sich, dass das Steuergerat korrekt konfiguriert ist (z. B. durch Installation der
erforderlichen Software), damit es die Befehle des Benutzers interpretieren, Nachrichten an das
Messgerat senden und von ihm empfangen und die von ihm empfangenen Informationen anzei-
gen kann.
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3.3.3.2 RS-485-Schnittstelle

Das Geréat verwendet selbstsichernde Kabelanschlusse.
Die Kommunikation zwischen dem Messgerat und dem Steuergerat erfolgt Uber ein abgeschirm-
tes Twisted-Pair-Kabel. Die Schnittstellenverbindungssignale sind unten dargestellt.

Name der

Verbindung in Signalbezeichnung MESSSIgGr:EaIIRr;AEIQ:\;IJRgTER
der Buchse

A Positive Linie
des Differentialpaares «

B. Negative Linie PN
des Differentialpaares

A+ B- GNDGND A+ B-

GND Signalmasse (Schirm) >

Der Anschluss enthalt doppelte Signale, die im Messgerat verbunden sind, sodass Gerate ver-
netzt werden kénnen.

Vergewissern Sie sich, dass das Steuergerat korrekt konfiguriert ist (z. B. durch Installation der
erforderlichen Software), damit es die Befehle des Benutzers interpretieren, Nachrichten an das
Messgerat senden und von ihm empfangen und die von ihm empfangenen Informationen anzei-
gen kann.

3.4 Parameter der Kommunikation

3.41 MIC-RS-SCP-Protokoll

a) Max. Ubertragungsgeschwindigkeit ... ...38400
b)  Ubertragungstyp ......cccoeevevrevreenens ..duplex
C)  ANZANT BT DAIENDILS ......ouvererieeeeieiseie ettt bbbt 8
G)  PAIAL ..o even
€)  ANZANI GBI, STOP -BItS ......uuvueiiiiiieti ettt 1
1) FIUSSKONIONE ... none

3.4.2 Modbus-Protokoll

a)

=2

SeeceosT

Max. Ubertragungsgeschwindigkeit

= Standard- U_t_)ertragungsgeschwindigkeit ..................................................................................................................... 9600
= Verfiighare Ubertragungsgeschwindigkeiten (konfigurierbar im Geréteregister) .. ... 9600, 14400, 19200, 38400
UDBITAGUNGSIYD ..ottt bbbttt half-duplex

ANZAOI AEI DALENDILS .........ouviiveiecicic ettt bbbt bbbt 8

Paritat ........ccoooeevernn .even
ANZANT EE ,STOP -BIES........cvueiicviiiiiiiciessste ettt bbb bbb sttt bbbt 1
FIUSSKONEIONIE ..ottt b s bbbttt ses none

4 Signalisierung der Messung

Vor der Messung
@ sT Das Gerét ist eingeschaltet
Wahrend der Messung
@ Hv  Spannung an den Klemmen Riso / Rx
@ sT Das Gerét ist eingeschaltet
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5 Messgerat zuriicksetzen (Modbus)

s Bei einer Anderung der Gerateadresse und/oder der Baudrate kénnen mit der
0 Schaltflache die Standardwerte wiederhergestellt werden. Halten Sie dazu die
@ - Taste gedriickt und schalten Sie das Gerat ein. Wenn die rote Leuchte auf-
. leuchtet, lassen Sie die Taste los. Wenn die griine Leuchte aufleuchtet, bedeu-
PLAN tet dies, dass die Parameter auf die Standardwerte zuriickgesetzt wurden.

6 Datentibertragung

Damit das Messgerat mit einem Computer zusammenarbeiten kann, ist Folgendes erforderlich:
e Datenkabel,

o Kommunikationsprotokoll,

e geeignete Software.

7 Stromversorgung

Das Messgerat wird kontinuierlich mit 24 V DC versorgt. Die Spannungsquelle muss eine Stro-
mungsfahigkeit von mindestens 0,4 A und Leistung von mindestens 10 W haben.

8 Reinigung und Wartung

C HINWEIS!
Verwenden Sie nur die vom Hersteller in diesem Handbuch beschriebenen Wartungsme-
thoden.

Reinigen Sie das Gehause des Messgerats mit einem feuchten Tuch und handelsublichen Reini-
gungsmitteln. Verwenden Sie keine Lésungsmittel und keine Reinigungsmittel, die das Gehause
zerkratzen kénnten (Pulver, Paste, etc.).

Die Sonden kénnen mit Wasser gereinigt und dann trocken gewischt werden.

Reinigen Sie die Leitungen mit Wasser und Reinigungsmitteln und wischen Sie sie anschlie-
Rend trocken.

Das elektronische System des Zahlers ist wartungsfrei.

9 Lagerung

Beachten Sie bei der Lagerung des Gerats die folgenden Empfehlungen:
e trennen Sie alle Leitungen vom Messgerat,

e reinigen Sie das Messgerat und alle Zubehorteile griindlich,

e wickeln Sie die Messdrahte auf.

10 Demontage und Entsorgung

Gebrauchte Elektro- und Elektronikgerate sollten selektiv gesammelt werden, d. h. nicht zusam-
men mit an-deren Abfallarten.

Elektroaltgerate sind gemaf den ortlich geltenden Richtlinien an einer Sammelstelle abzugeben.

Bevor Sie das Gerat an die Sammelstelle schicken, dirfen Sie keine Teile selbst abbauen.

Beachten Sie die ortlichen Vorschriften zur Entsorgung von Verpackungen und gebrauchten Bat-
terien.
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11 Technische Daten
11.1 Grundlegende Daten

= Die in der Spezifikation der Genauigkeit verwendete Abkirzung "v.Mw." bezeichnet vom ge-
messenen Wert

11.1.1 Isolationswiderstandsmessung

Art der Messspannung: DC

Messspannungen: 500 V, 1000 V, einstellbar im Bereich 50 V...1000 V

Genauigkeit d. Prifspannung (Rioap [Q] = 1000*Un [V]): 0...+10% des eingestellten Wertes
Erkennung gefahrlicher Spannung vor der Messung

Messung des Isolationswiderstands von Objekten kapazitiver Art bis zu 20 uF

Entladung des gemessenen Objekts

Messbereich nach EN IEC 61557-2: 500 kQ...2 GQ (lisonom = 2 MA +(-08...0) mA).

Ausllfzoel:esr&;c\? e Auflésung Genauigkeit
1,00 kQ..9,99 kQ 0.01kQ

100kQ..99.9 kO 0.1kQ Nicht spezifiziert

100 kQ)..249 kQ 1kQ

250kQ...999 kQ 1%Q

100 MQ..9,9 MQ 0.01 MQ .
10,0 MQ...99,9 MQ 0.1MQ (3% v.Mw. + 8 Digits)
100 MQ ..2000 MQ MQ

Messbereich nach EN IEC 61557-2: 1 MQ...2 GQ (lisonom = 2 MA + <—O,8...0> mA).

Auzlize:b:azls:r\ilfur Auflésung Genauigkeit
1,00 kQ..9,99 kQ 0.01kQ
100kQ..99.9 kO 0.1kQ Nicht spezifiziert
100 kQ..249 kQ 1kQ
250kQ...999 kQ 1%Q
1,00 MQ..9,9 MQ 0,01 MQ .
10,0 MQ...99,9 MQ 0.1MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
100 MQ ...2000 MQ 1MQ

11.1.2 Messung der Kapazitat

Auslesebereich Auflosung Genauigkeit Messger]aullgkelt pech
Kalibrierung
0,0 uF...9,9 yF 0,1 uF +(5% v.Mw. + 6 Digits) Halbe Genauigkeit

e Messungen der Kapazitat wird wahrend der R;so Messungen durchgefiihrt (wahrend der Ent-
ladung des Priiflings).

MIC-RS — BEDIENUNGSANLEITUNG 65



11.1.3 Niederspannungsmessung der Kontinuitit des Stromkreises und
des Widerstands

Messung des Widerstands bei niedrigem Strom

Auslesebereich Auflosung Genauigkeit
0,0..990Q 0,10Q +(3% v.Mw. + 10 Digits)
10...999 Q 10 +(3% v.Mw. + 4 Digits)

e Spannung an offenen Anschlissen: 0...24 V

11.2 Eingangs- und Ausgangssignalbereiche

11.2.1 Signalgrenzen

Signal Minimal-Wert Maximal-Wert
Eingangssignal (Klemmen IN+, IN-) 4mADC/4,5VDC 22mADC/24VDC
Ausgangssignal (Klemmen OUT+, OUT-) 0..1400 ADC 5mADC/25VDC

11.2.2 Merkmale der Signale

Signal Kennlinien Kennzeichnung Wert
Minimale Spannung bei
Klemmen IN+, IN-, die vom
Messgerét als High-State 1 (H)
angezeigt werden
Maximale Spannung bei
Klemmen IN+, IN-, die vom
Messgerét als High-State 1 (H)
angezeigt werden
Ausgangsstrom bei

befindet sich lour L 0..1400 ADC
im niedrigen Zustand 0 (L)
Ausgangssignal (Klemmen OUT+, OUT-)| Der Strom, der vom Ausgang
Art des Ausgangs: Offener Kollektor | aufgenommen wird, wenn er sich lout_H 5..1400 ADC
im Zustand hoch 1 (H)
Maximale Spannung
zuldssig an den Terminals

UIN_Hmin 45V (4 mA)DC

Eingangssignal (Klemmen IN+, IN-)

UIN,Hmax 24V (22 mA) DC

UOUTmax 25V DC
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11.3 Betriebsdaten

a) Isolierklasse nach EN 61010-1 Und EN IEC 81557 .......c.vurrierimrinriirrieiississiessesseessssesssssssssssssssssseees grundlegend
b) Messkategorie nach EN IEC 61010-2-030 — Nennbetriebshdhe 2000 M .........cccveerrurenrinieneeneenrineneieeeesneeneen 111000 V
¢) Gehauseschutzart nach EN 60529
= nicht an das Priifgerat angeschlOSSENE LEIET .............euuurriuriirrierierieiriri ittt IP20
= an alle Steckverbinder angeschlossene Leiter.... ... IP30
d)  VETUNTEINIGUNGSSTATKE .....cvureriiieeieiseiseei ettt 1
e) Spannungsversorgung
= SPANNUNGSGUENIE ..o extern isoliert, 24 V DC
= Zulassiger VersorgungsspannuNGSDErEICh ..ot sees 20...28VDC
= Strombelastbarkeit der Spannungsquelle bei 24 V DC..........cocuiiiininnse e 04A
= Minimale Leistung der SpannuNGSGUEIIE ............cuuevuimmimmiiieieiesiesisie e 10w
£)  ADMESSUNGEN. .....ocveieitiiti ettt bbbt bbbkt 55x 130 x 215 mm
G)  GBWICHL ... ca. 0,8 kg
h) Lagertemperatur-..... .-20°C...+70°C
i) Arbeitstemperatur... ..-5°C...+50°C
j)  Luftfeuchtigkeit ....... ...20%...80%
k) Referenztemperatur ... +23°C £2°C
I)  Referenzluftfeuchte ... ...40%...60%
) DISPIAY 1.ttt keine
n)  Speicherung der MESSEIGEDNISSE............ruuiiiriiiiiriiriiriisiieei ettt keine
0)  DateNUDEMIAGUNG. .....ooucveivecrierieriei b RS-232 oder RS-485
p) Qualitatsstandard .........coccrvermirnirecins Bearbeitung, Entwurf und Herstellung gemag 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
q) Das Gerat erfillt die Anforderungen der NOMM .........ocoeevenieneereinenneen. EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
r)  Das Produkt erfiillt die Anforderungen EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) geman der Norm.........cocccvevnerrerirerinns
....................................................................................................................................... EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

11.4 Weitere Daten

Angaben von zusétzlichen Ungenauigkeiten sind hauptsachliche dann notwendig, wenn das
Prifgerat nicht in Standardumgebung oder in messtechnischen Laboren fir Kalibrierungen verwen-
det wird.

11.4.1 Zusitzliche Ungenauigkeiten nach EN IEC 61557-2 (Riso)

Wichtige Parameter Bezeichnung Zusitzliche Ungenauigkeit
Position E1 0%
Temperatur 0°C...35°C E3 6%

11.5 Einhaltung der EMV- und LVD-Richtlinien

Damit das Messgerat den Richtlinien EMV (2014/30/EU) und Niederspannungsrichtlinie
(2014/35/EU) entspricht, wenn es ein integraler Bestandteil der Anlage/des Messsystems ist, kann es
erforderlich sein, MaRnahmen zu ergreifen, um die Anlage/das System in Ubereinstimmung mit den
aktuellen Anforderungen zu bringen.

Das CE-Zeichen auf der Vorderseite des Messgerats zeigt an, dass das Gerat selbst die EMV-
(2014/30/EU) und die LVD-Richtlinie (2014/35/EU) erfullt und nicht in eine externe Anla-
ge/Messsystem eingebaut ist.
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12 Hersteller

Geratehersteller fiir Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

HINWEIS!

Servicereparaturen durfen nur vom Hersteller durchgefuhrt werden.
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